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摘 要：提出了怎样利用Web技术对生产过程进行监控，介绍了其基本结构和工作原理，并对系统所采
用的关键技术进行了讨论。
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前 言

随着企业生产规模的扩大和网络技术的发展，为了更好地实现企业内部信息的共享和作出及时的决

策，传统意义上的对生产过程进行监控已经不能满足现代化企业的要求。通过与网络技术相结合，以高

效、可靠的方式实现企业内部数据的利用最大化，使企业能够对生产过程进行实时监控，并且对所发生

的意外情况及时进行处理，就显得越来越迫切了。

Intranet是 Internet技术在企业内部进行信息传递的产物，在我国大中型企业中得到广泛的应用。在
工业监控系统中，应用Web技术实现远程监控，成了越来越多的企业不可缺少的重要组成部分。目前，
从结构模式上讲，有 B/S(Browser/Server)结构和 C/S(Client/Server)结构。

1、B/S结构和 C/S结构的比较

C/S 结构就是传统意义上的客户机/服务器模式，系统任务分别由客户机和服务器来完成。服务器具
有数据采集、控制和与客户机通信的功能；客户端则包括与服务器通信和用户界面模块。这是一种典型

的�瘦服务器/肥客户机�的模式，它有以下缺点：

（1）部署困难，除了要安装服务器软件外，对每台客户机都要安装客户软件的一份拷贝。

（2）满足不了客户端跨平台的要求。一般来说，客户端的操作系统是不同的，与此对应的客户端程
序也是不同的。但是，为每一种操作系统设计一个客户端程序是不现实的。而要求客户放弃已有的操作

系统来购买一新的操作系统会使客户付出很大的代价。

（3）管理、维修费用高、难度大。

于是，我们就在传统的 C/S 结构的中间加上一层，把原来客户机所负责的功能交给中间层来实现，
这个中间层即为Web服务器层。这样，客户端就不负责原来的数据存取，我们只须在客户端安装浏览器
就可以了。把原来的服务器作为数据库服务器，在数据库服务器上安装数据库管理系统和创建数据库。

Web服务器的作用就是对数据库进行访问，并通过 Internet / Intranet网传递给浏览器。这样，Web 服
务器既是浏览器的服务器，又是数据库服务器的浏览器。在这种模式下，客户机就变为一个简单的浏览

器，形成了�肥服务器/瘦客户机�的模式。B/S结构同 C/S结构相比较，具有以下优点：

（1）可以非常容易地实现多用户监控。

（2）开发环境与应用环境分离，便于系统的管理与升级。

（3）应用环境为标准的浏览器，简化了传统系统中较为复杂的 GUI的开发；降低了对用户的培训、
安装、维护等费用。

（4）易于实现跨平台的应用。

2、监控系统的具体实现

基于 B/S结构的监控系统如图 1所示。

将采集到的数据通过动态链接库 DLL（Dynamic Link Library） 程序送到应用服务器，应用服务器负
责与被控过程的连接，由 VC++ 6.0 编写的应用程序调用.DLL 程序，实现对数据的采集。同时，用
ODBC(Open Database Connection)开放数据库链接技术实现数据库服务器与应用服务器之间的通信，使
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采集到的数据存储到数据库服务器。数据库服务器中的数据库管理系统采用关系型数据库

MS.SQL.Server 操作系统。客户通过浏览器向 Web 服务器提出请求，Web 服务器处理后，到数据库服
务器上进行查询，查询结果送回到Web服务器后，以 HTML页面的形式返回到浏览器。

图 1 B/S结构工业监控系统

2.1 动态链接与应用程序

动态链接库(DLL)是 Windows 的重要组成部分。它是一个包含函数的库文件，可以独立地编译成在
运行时才链接的.DLL 文件，这在工业监控系统中有着特殊的意义，这是因为工业监控对速度有很高的要
求。在进行监控时，数据采集得不停地进行，使用.DLL 文件，使应用程序变小，留出更多的空间给应用
程序进行数据处理使用，这样就提高了监控的效率。Visual C++有很好的对底层系统的编程能力，可以利
用它设计开发对端口的操作函数，编译成动态链接库供调用。

应用既负责.DLL 程序的链接，同时又通过 ODBC 把.DLL 所采集到的数据送到数据库服务器。它可
以通过 VC++ 6.0来编写。在编程之前，首先用 ODBC把数据库添加到数据源。编程的时候，首先必须
使应用程序同数据源连接起来，这可以通过 MFC 中的 CDatabase 类来实现；创建了同数据源连接后，
就可以对数据库进行操作了，MFC中的 CRecordSet类具有这种功能，它可以实时地修改数据库的记录，
达到存储所采集数据的目的。

2.2 Web服务器与数据库服务器的通信

数据库服务器中的数据库可以采用 MS.SQL.Server、Access、Oracle 等数据库管理系统。Web 服
务器利用 ASP、ODBC结合 SQL数据库技术来访问数据库。

ASP(Active Server Pages)是一个Web服务器端的开发环境，利用它可以产生和运行动态的、交互
的、高性能的Web服务器应用程序。它集成了 Microsoft的编程语言 ISAPI，我们在 ASP网页的开发方
案中用 ADO(Active Data Object)技术对数据库进行访问。其步骤如下:

(1)使用 ASP的 Server对象�Server.CreateObject�建立要连接的对象，并用�Open�打开待访问
的数据库；

(2)设置 SQL命令，使用�Execute�开始执行访问数据库的动作；

(3)使用 ADO的 Recordset 对象提供的命令，得到访问的结果；

(4)关闭数据库。

但是，这种访问要经过数据库服务器和Web服务器，这势必会影响访问的速度，只适合对历史数据
的访问。对于实时数据，采用内嵌的 ActiveX控件直接对应用服务器进行访问，这时Web服务器和数据
库服务器对此毫无知觉，提高了访问的实时性。ActiveX技术是用于组件对象模型(COM)的一种技术，它
使各种软件组件可以在网络工作环境中相互使用。ActiveX控件是 ActiveX的一个重要组成部分，利用它
将实时数据与 HTML网页连接起来。

3、 结束语

目前在我国，基于Web的信息管理系统(MIS)不乏成功的应用，但是，基于Web的实时监控应用还
比较少。B/S结构的网络技术是一种先进的，灵活的数据库结构，利用它进行数据采集和生产过程监控在
我国大中型企业中有着广泛的应用。
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